项目名称：航空公司运行智能决策管理的研究及应用
提名奖种：省科学技术进步奖
提名单位：厦门市科学技术局
项目简介：
本项目融合人工智能与运筹优化方法，在航班运行智能化决策、关键运行资源智能优化编排以及运行决策风险智能化管控等方面取得了关键技术突破，有效解决民航安全、航班正常、资源保障、服务质量、运行效率等行业瓶颈问题，打破欧美企业技术垄断，实现核心关键技术的自主可控。主要创新内容如下：
1.提出多数据融合的延误传播计算和预估技术，实现了直接延误与连锁延误的精准识别与提前预警，有效降低航班延误风险。
2.针对不正常航班恢复问题，创新性地提出航空公司航班多资源一体化恢复算法，实现了对航司多种核心资源的一体化高效统筹，大幅提升航班恢复效率。
3.首创自适应航班恢复规则的机器学习模型和规则参数自动更新算法，并对异常航班实现自动优化推荐。
4.提出了基于集分割整数规划模型的机组连线、飞行排班、乘务排班智能优化算法，全面优化了机组连线与排班模式，实现机组利用率与排班安全裕度的双提升。
5.提出基于KNN+SVR的融合风险预测算法，对航班在起飞、巡航、着陆各阶段的风险与机组排班风险进行预测，大幅提升机组编排、航班运行安全裕度。
项目自研发以来获得知识产权21项，获得民航科学技术奖、航空学会科学技术奖等各类奖项5项。其中，航班智能恢复获得了国资委的高度认可，并成功入选第5届数字中国建设峰会的“数字技术应用场景建设典型案例”。
项目研究成果已推广到3家航空公司，运行智能决策管理水平均得到显著提升。
主要完成单位及其贡献：
1.厦门航空有限公司:作为第一完成单位，为项目提供了人才、资金、数据、设备、场地等全方位支撑，主要承担项目需求分析、技术方案研究、算法模型设计与测试验证、产品研发及成果转化相关工作。
2.同济大学:作为本项目第二完成单位，为项目提供了人才支持与平台支持，主要承担智能模型和优化算法的核心设计工作。
主要完成人及其贡献：
1.王洪建：作为项目总负责人，主持制定了项目总体研究方案和实施计划，提出了航空公司运行智能决策管理体系理论及方案，对项目的研发方向和建设目标进行了总体性规划和布局，推动项目在厦航立项并组织安排业务和技术骨干人员参与研发工作,组织并主导创新点1-5中算法模型设计、研究与优化工作，主持搭建航空公司运行智能决策管理综合平台，建成航班智能恢复系统、机组运行智能规划系统和运行控制风险管控系统。
2.梁哲：作为项目技术的主要负责人，参与制定项目总体研究方案和实施计划，牵头开展项目科技研究创新点1-5中算法技术研究，带领团队完成算法模型的搭建、测试、调优等相关工作，并基于项目成果在交通领域顶级期刊发表多篇论文。
3.张宁：作为项目实施的主要负责人，参与制定了项目总体研究方案和实施计划，负责项目技术选型与架构设计工作，牵头参与创新点1-5的模型研究和相关系统建设，并开展项目实施过程质量监控，对项目建设质量进行把关，实现技术的研究及投产使用。
4.胡志江：作为项目使用部门的主要负责人，参与制定了项目总体研究方案和实施计划，组织并负责梳理影响航班延误的因素与决策方法，提出航班延误预警与处置的总体目标与详细需求、项目建设的业务目标，组建业务团队参与项目建设，推动系统在公司上线运行及在行业的示范性推广。
5.徐根焰：作为项目使用部门的需求负责人，主要参与了项目各个课题需求的梳理，制定业务标准，并组件业务专家团队对研究结果进行测试验证，并提出完善性建议，从业务上把关项目的实施情况。
6.吕锦：作为项目实施的负责人之一，参与制定了项目总体研究方案和实施计划，组织并详细调研系统的业务需求，提出项目技术设计方案、功能设计方案，协调各方提供项目依赖数据，解决项目推进过程中出现的问题和难点，汇总和梳理项目阶段性成果，促进了项目建设工作有条不紊的落实。
7.肖璠：作为项目研究的技术骨干，参与项目技术设计方案、构建技术实现框架，参与不正常航班恢复的优化模型设计与算法设计、基于不正常航班场景的运行调整规则库的构建框架设计与实现、基于集分割整数规划模型的机组连线、飞行排班智能优化算法设计与实现。
8.周蕾：作为项目研究的技术骨干，参与项目技术方案的设计、技术实现框架的构建等工作，主要参与大规模不正常航班智能恢复的优化模型设计与求解算法实现，以及基于不正常航班场景的运行调整规则库的构建框架设计工作。
9.吴明城：作为项目实施的负责人之一，参与制定了项目总体研究方案和实施计划，提出项目的数据库设计方案、系统部署方案，协调团队各方资源，进行技术攻坚，解决项目研究过程中出现的数据、测试、设备、场地等资源问题，组织项目启动、部署、试运行、正式运行等工作，推动团队成员按计划高质量完成项目建设目标。
10.吴子轩：作为项目研究的技术骨干，参与算法模型技术方案的设计与搭建等工作，主要参与了基于KNN+SVR的融合风险预测算法模型的设计与实现，并负责创新点1-4技术数据验证工作，梳理系统依赖的数据，跟业务口、技术口进行沟通确认，协助项目按照计划高质量完成建设。
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