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附件 1

《航班智能管理云服务关键技术研究及应用》

项目内容

1. 项目简介

本项目融合人工智能与运筹优化方法，在航班延误预

估、航班智能优化决策、航班异常监控与自动推荐优化、云

数据安全与隐私保护等方面取得了关键技术突破，有效解决

民航安全、航班正常、资源保障、服务质量、运行效率等行

业瓶颈问题，打破欧美企业技术垄断，实现核心关键技术的

自主可控，以科技创新驱动行业变革，助力数字福建建设。

主要创新内容如下：

1）针对成因复杂、不确定性高、难以预测的大规模航

班不正常问题，建立航班延误的网络传播模型，提出多数据

融合的延误传播计算和预估技术、实现了直接延误与连锁延

误的精准识别与提前预警，有效降低航班延误风险。

2）针对不正常航班恢复问题，提出航空公司航班多资

源一体化恢复模型和算法，实现了对航司的航班、维修工作、

机组、旅客等多种核心资源的一体化智能整合、智能恢复和

高效统筹，大幅度提升了航班恢复的效率和效果。

3）基于多源 ADS-B 与 ACARS 数据融合后的轨迹数据，



建立空间拓扑分析模型，实现对飞机状态的实时监控，针对

不同类的告警自动调用恢复算法和优化算法完成系统优化

方案推荐，实现对各类场景下“一键式”的航班自动监控、

科学决策和自动推荐优化。

4）以纵深防御为视角，建立网络、主机、应用、数据、

业务等五大核心安全维度的纵深防护体系，制定云数据安全

与隐私保护措施，实现各维度安全数据的智能关联分析和态

势感知，提升抵御外部攻击和防范内部风险的能力，强化数

据安全和隐私保护，筑牢应用系统的安全防护根基。

项目自研发以来成功申请专利 2 项，软著 6 项，发表论

文 44 篇，并成功入选第 5 届数字中国建设峰会的“数字技

术应用场景建设典型案例”，成功通过厦门市科技局市重大

科技项目验收。项目研究成果已推广到 3 家航空公司，显著

提升应用单位的航班运行管理水平和社会经济效益，

2022-2024 年期间，借助系统通过减少航班取消，增收约 1.28

亿元。

2. 主要完成单位及其贡献：

1）厦门航空有限公司:作为第一完成单位，为项目提供

了人才、资金、数据、设备、场地等全方位支撑，主要承担

项目需求分析、技术方案研究、算法模型设计与测试验证、

产品研发及成果转化相关工作。

2）同济大学:作为本项目第二完成单位，为项目提供了



人才支持与平台支持。主要承担智能模型和优化算法的核心

设计工作。

3. 主要完成人及其贡献：

1）吕玮：作为项目总负责人，主持制定了项目总体研

究方案和实施计划，提出了航班智能管理云服务关键技术的

体系理论及方案，对项目的研发方向和建设目标进行了总体

性规划和布局，推动项目在厦航立项，并组织安排业务和技

术骨干人员参与研发工作,组织并主导创新点 1-4 的研究方

案设计与优化工作，主持搭建航班智能管理综合平台。

2）伏少军：作为项目业务部门的主要负责人，参与制

定了项目总体研究方案和实施计划，组织并负责梳理影响航

班延误的因素与决策方法，提出航班延误预警与处置的总体

目标与详细需求、项目建设的业务目标，组建业务团队参与

项目建设，推动系统在公司上线运行及在行业的示范性推

广。

3）梁哲：作为项目技术的主要负责人，参与制定项目

总体研究方案和实施计划，牵头开展项目科技研究创新点

1-3 中算法技术研究，带领团队完成算法模型的搭建、测试、

调优等相关工作，并基于项目成果在交通领域顶级期刊发表

多篇论文。

4）黄皓：作为项目实施的主要负责人，参与制定了项

目总体研究方案和实施计划，负责项目技术选型与架构设计



工作，牵头参与创新点 1-3 的模型研究、创新点 4 的技术架

构设计和相关系统建设，并开展项目实施过程质量监控，对

项目建设质量进行把关，实现技术的研究及投产使用。

5）欧阳仁杰：作为项目使用部门的需求负责人，主要

参与了项目各个课题需求的梳理，参与创新点 1-4 的技术研

究方案设计，制定业务标准，并组建业务专家团队对研究结

果进行测试验证，并提出完善性建议，从业务上把关项目的

实施情况。

6）余胜：作为项目实施的负责人之一，参与制定了项

目总体研究方案和实施计划，组织并详细调研系统的业务需

求，提出项目技术设计方案、功能设计方案，协调各方提供

项目依赖数据，解决项目推进过程中出现的问题和难点，汇

总和梳理项目阶段性成果，促进了项目建设工作有条不紊的

落实。

7）林俊松：作为项目部门的业务骨干，主要参与了项

目各个课题需求的梳理，协助负责人制定业务标准，完善验

证方案，带领业务专家团队对研究结果进行测试验证，促进

项目结果优化，推进项目技术应用落地。

8）陈建猛：作为项目研究的技术骨干，参与项目技术

设计方案、构建技术实现框架，参与创新点 1-4 相关的技术

的研究工作，解决项目研究过程中出现的数据、测试、设备、

场地等资源问题，跟进相关系统建设运行以及应用投产落



地。

4. 主要知识产权证明目录

1）专利

1 一种不正常航班飞机、旅客及机务一体化恢复系

统，专利号：202110124727.0

2 不正常航班飞机路径与旅客行程自动恢复系统及

方法，专利号：201711326824.2

2）软件著作权：

1 航班智能管理云服务平台 1.0，登记号：

2023SR0495108

2 全球航班运行态势监控平台[简称:GMP]V1.0，登记

号：2022SR0433598

3 不正常航班通知系统 V1.0，登记号：2021SR0267024

4 机场 A-CDM 数据共享系统，登记号：2022SR0433601

5 运 行 控 制 风 险 管 控 系 统 2.0 ， 登 记 号 ：

2023SR0926052

6 航班计划管理系统，登记号：2023SR0498447
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6. 推广应用情况

本项目在航班延误预估、航班智能优化决策、航班异常

监控与自动推荐优化、云数据安全与隐私保护等方面等方面

进行了关键技术突破，项目成果的应用显著提升民航运行的



效益、效率、安全、服务和正常性，实现科学决策、全局统

筹，有效提升运行决策效率。目前，项目研究成果已在厦航、

河北航、江西航等投产应用；航班运行智能优化决策算法已

在顺丰航空、四川航空、吉祥航空、山东航空等航空公司进

行 验 证 推 广 。 相 关 成 果 发 表 在 INFORMS 著 名 期 刊

《 Transportation Science 》 和 交 通 领 域 顶 级 期 刊

《Transportation Research Part B》等国内外重要期刊，

至今已被来自美国、中国、新加坡、德国等十数个多家的知

名学者累计引用近百次。
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